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LABORATUVAR GUVENLIK KLAVUZU

Laboratuvar ortaminda g¢aligsanlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitiilen ¢aligmalarin basarisi i¢in temel
giivenlik kurallarina uyulmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu sebeple asagida tanimlanan kurallara
uyulmasi gerekmektedir.

e 13 mA’den biiyiik akim veya 40 V’dan biiyiik voltajlar insan sagligi i¢in tehlike arz etmektedir ve
oldiriicii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik ¢arpmalarindan korunmak i¢in gerekli 6nlemleri aliniz
ve gorevlilerin uyarilarina mutlaka uyunuz. Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman goérevliye derhal
haber veriniz. Kazayi bildirmek i¢in vakit ge¢irmeyiniz.

e  Hasara ugramis veya calismayan alet ve cihazlar1 derhal laboratuvar gorevlisine bildiriniz.

e  Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da yeniden alinma
bedeli tarafimizdan Kkarsilanacaktir. Cihazlarin tizerine kitap defter gibi agir malzemeler
yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

e  Multimetreleri 6l¢lim kademelerinin simir1  disindaki akim veya gerilim kademelerinde
caligtirmayiniz. Gii¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz.

e Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konusmak, tartisma yapmak,
bagka gruplarin ¢aligmalarini engellemek, izin almadan laboratuvar terk etmek, diger gruplardan
yardim almaya c¢alismak ve laboratuvarda dolasmak yasaktir.

e Laboratuvarlara yiyecek ve igecek sokmak yasaktir.

e  Laboratuvarlarda cep telefonu kullanimi yasaktir.

e  (Calisma esnasinda sa¢lar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

e  (Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

e Laboratuvarda calistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Calismalar bittikten
sonra gereken temizlik yapilmalidir.

e Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce masanin enerjisi kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda calisan herkesin belirtilen kurallarin tiimiine uymasi zorunludur. Bu kurallara

uymayanlar laboratuvar sorumlular1 tarafindan uyarilacak, gerekirse laboratuvardan siireli

uzaklastirma ile cezalandirilacaklardir. Laboratuvara kasith olarak zarar verdigi tespit edilen

kisiler laboratuvardan siiresiz olarak uzaklastirilacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir.



ALINMASI GEREKEN MALZEMELER

o 4 adet: 0.5kQ- 1Q - 10Q - 100Q - 1702 - 200Q2 - 1kQ - 1.2kQ - 4.7kQ - 8.2kQ - 3.9kQ - 10kQ -
100kQ - IMQ - 4.7MQ1

e 1 adet 5kQ potansiyometre

e 1 adet LM741 OPAMP

e 2 adet Led diyot 1 adet LDR

e | metre zil teli

e | adet breadboard

e 10 adet erkek-erkek jumper kablo 5 adet timsah kablo

Sekil 1. Erkek-erkek jumper kablo



Deney No: 1

Deney Adi: Akim/Gerilim boliiciiler

A)

AN e o

Gerilim Boliicii

Sekil 1.1°de yer alan devre ve Tablo 1.2.’de yer alan diren¢ degerlerini gbz oniinde bulundurarak

gerilim kaynagimin uglarindan goriilen esdeger direnci, yani RAB’yi hesaplayimiz.

VS gerilimi 15 Volt olacak sekilde, V1, V2 ve V3 gerilimlerini hesaplaymiz.

IS akimin1 hesaplayiniz.
R3 direncini agik devre ediniz ve IS akimini hesaplayimiz.
R3 direncini kisa devre ediniz ve IS akimini hesaplayiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo 1.1.’de Hesaplanan sekmesine yaziniz.

A I R Ra R3
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B

Sekil 1.1. Deney baglant1 semast

Tablo 1.1. Olgiim hesaplama tablosu

Hesaplanan Olciilen
RAB
Vi
V2
V3
VS
IS
IS (R3 agik devre)
IS (R3 kisa devre)
Tablo 1.2. Ol¢iim hesaplama tablosu
Direnc Degeri Olciilen
R1 4.7 kQ
R2 8.2kQ
R3 3.9kQ




10.
11.
12.
13.

B)

Tablo 1.2.”de yer alan direngleri multimetre kullanarak 6l¢iin ve tabloda 6l¢iilen sekmesine yazin.
Sekil 1.1.°de yer alan devreyi kurun. Devrede yer alan kaynak gerilimini VS=15 Volt olarak DC
gerilim kaynagindan ayarlaym ve multimetre ile 6l¢iin. (6l¢iilen Vs=)

V1, V2 ve V3 gerilimlerini 6l¢iin.

IS akimini 6l¢iin.

R3 direncini acik devre ediniz ve IS akimini 6l¢iin.

R3 direncini kisa devre ediniz ve IS akimini 6l¢iin.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo 1.1.’de 6l¢iilen sekmesine yaziniz.

Akim Béoliicii

Sekil 1.2.’de yer alan devre ve Tablo 1.2.de yer alan diren¢ degerlerini géz Oniinde
bulundurularak, gerilim kaynagmin uglarindan goriilen esdeger direnci, yani RAB’yi
hesaplaymiz.

VS gerilimi 15 Volt olacak sekilde IS, I1, I2 ve I3 akimlarin1 hesaplayiniz.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo 1.3.’de hesaplanan sekmesine yaziniz.

A Is
>

Vs (‘i’) Ri Ry R3

lo=R |

Sekil 1.2. Deney baglant1 semast

Sekil 12.’de yer alan devreyi kurun. Devrede yer alan kaynak gerilimini VS=15 Volt olarak
ayarlaym.

Gerilim kaynagmn uglarindan goriilen esdeger direnci, yani RAB’yi 6l¢iin.

IS, 11, I2 ve I3 akimlarini 6lgiin.

Elde ettiginiz sonuglar1 Tablo 1.3.’de 6lgiilen sekmesine yazin.



Tablo 1.3. Ol¢iim hesaplama tablosu

Hesaplanan

Olciilen

RAB

11

12

13

VS

IS




Deney No: 2
Deney Adi: Ampermetrenin Yiikleme Hatalarinin Incelenmesi

Teorik Bilgi:
Ampermetrenin Yiikleme Etkisi:

Olgii aletlerinin i¢ direnglerinin ihmal edilemeyip dikkate alinmasi durumlarinda 6lgii cihazlarmin
yiikleme etkilerinin incelenmesi gerekir. Cihazlarmm yiikleme etkileri i¢ direng kaynakli hatalar olarak
bilinir ve her cihaz i¢in ayr1 ayr1 incelenmesi gerekir.

Ampermetrenin kiiciik bir i¢ direnci vardir. Ideal ampermetrede sifir olmas: gereken bu i¢ direng,
mikroamper kademesinde 1kQ veya biiyilkk ve amper kademesinde 1Q’dan kiiciikk degerlidir.
Ampermetre devreye seri baglandigindan, bunun i¢ direnci kadar seri bir diren¢ devreye ilave edilmis
olur. Bu degisiklik veya etki yiikleme olarak isimlendirilir. Ideal bir ampermetrenin i¢ direnci sifirdir.
Iyi bir ampermetrede bu direncin miimkiin oldugu kadar kiigiik olmasi istenir.

Ampermetrelerin i¢ direngleri ¢ok kiigiik kabul edilir ve elemana seri baglanarak akim 6l¢iilmeye
caligilir. Bu arada cihazin i¢ direnci devre direncini arttirmis olur. Sekil 2.1.°de verilen devrede akimin
degeri Ol¢iilmek isteniyor. Baglanan ampermetrenin devre parametrelerini nasil etkiledigini

inceleyerek yapilan hatayi belirleyiniz.

|+(,ﬁf

i
5% J_} | +Retin L
V:100V R=100 > V100V &
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Sekil 2.1. Ampermetresiz ve ampermetreli devre

ig = % = 11(:)(;‘; = 10A Bulunan deger gercek degerdir.

. _V _ 100v
s === 110 = 9.0094 Bu deger 6l¢iilen kabul edilir.

A 100 = [10-2009]

- —0
iy = 7ox100 = 2100 = %11

Yapilan 6l¢me isleminde baglanan ampermetre devre akimini 10A’den 9.009A’e diislirmiistiir.
Bu diisiis, 6l¢lim isleminde yiizde 11’ lik bir hata olusturmustur.
\ in Yiikl Etkisi D .
Sekil 2.2°deki devrede;
Rx=200 Q ve e=5V olarak aliniz.



5 Rx

|

Sekil 2.2. Deney devre semasi

Denevin Yapilisi

1)
2)

3)
a)

b)

Rx direncini ohmmetre ile 6l¢iiniiz.

Anahtarm kapali olmasi durumunda (Ampermetre devre disi) devreden gecen akim (Ig)
hesaplaymiz.

Anahtarin acik olmasi (Ampermetre devrede) durumunda;

Dijital 6l¢ii cihazin1 40mA kademesine alarak devreden gecen akimui (Ig) Olgliniiz ve RA
direncini hesaplayarak Tablo 2.1."¢ yaziniz.

Analog ampermetre ile devreden gecen akimi (I) Ol¢ilinliz ve RA direncini hesaplayarak
Tablo 2.1’e yaziniz.

a, b ve ¢ siklarindaki devreye baglanan ampermetrenin devre parametrelerini nasil etkiledigini

inceleyerek yapilan bagil hatayi ti¢ durum i¢inde hesaplayiniz.

Tablo 2.1. Olgiim hesaplama tablosu

Ol¢iim ve Hesaplamalar RA(Q) | Ig(mA) Io(mA) Bagil hata(%)

Hesaplama Sonuclari - - -

Dijital 6l¢ii cihazi (40mA) -
Dijital 6l¢ii cihaz (400mA) -

Analog 6l¢ii cihaz1 -




Deney No: 3

Deney Adi: Voltmetrenin Yiikleme Hatalarmin Incelenmesi

Deneyde kullamlacak Malzemeler: 2 adet 200 Q- 1M Q- 4.7M Q direng, analog voltmetre, dijital
voltmetre, breadboard, DC gii¢ kaynagi ve 4 adet timsah kablo

Teorik Bilgi

Voltmetrelerinin yiikleme etkisi: Voltmetrenin i¢ direnci ideal olmadigi durumda 6lgiim
yapilirken devreyi yiikleyerek devre akimini ve kol/eleman gerilimlerini degistirmesi ve dogal olarak
6l¢iim sonucunu degistirmesi olayidir.

Voltmetrelerin i¢ direngleri duyarliliklar1 ile belirlenir ve kademelere bagl olarak degisir. Ideal
olarak ¢ok biiyiikk diisiiniilen voltmetrelerin i¢ direnci dikkate alinarak islemlere katilacak olursa
anlasilacak ki yiikleme etkisi olacak ve hatalara sebep verecektir.

Duyarhihk: Ol¢iim cihazinin girisine uygulanan degerin ¢ikista olusturdugu bagintiy1 ifade eder.
Ayrica, bir cihazda ¢ikis degisiminin giris degisimine orani duyarlilik olarak bilinir.

Duyarlilik = Ay/Ax

Ampermetrelerin diisiik kademeleri daha duyarlidir (Ornegin 1A kademesinin duyarliligi 10A ve
daha iist kademelerden daha duyarlidir).

Voltmetrenin duyarliligt ise “ohm/volt” seklinde verilir. Voltmetrelerde duyarhilik cihazin
katalog/etiket degerlerinde belirtilir ve kullanilan kademelere gore degisim gosterir. “Ohm/volt” oram
yiiksek olan voltmetre daha duyarlidir.

Her iki nokta arasindaki gerilim dlgiiliirken, voltmetre bu iki noktaya paralel olarak baglanir. Iki
direncin paralel esdegeri, her bir direncin esdegerinden daha kiigiik olur. Bundan dolay1 her iki nokta
arasindaki gerilim, voltmetre baglandiktan sonra daha kiigiik olur. Bu degisiklik, voltmetrenin yiikleme
etkisi olarak ifade edilir. Voltmetre giris direncinin ¢ok biiyiik olmasi halinde voltmetrenin yiikleme
etkisi azalir. Voltmetre giris direnci de, voltmetre duyarliligna baglidir. Herhangi bir kademe
voltmetre uglarindaki toplam direncin kademe gerilimine olan /V degeri volt bagina ohm duyarlilig
adi1 verilir. Bu deger voltmetrenin biitiin kademeleri i¢in ayn1 olup sabittir. Voltmetrenin duyarliligi ile
kademesinin ¢arpimi girig direncini verir.

O halde voltmetrenin herhangi bir kademesindeki direng, Rv= (duyarlilik) x (voltmetre kademesi)
degerindedir.

Omegin, duyarhlign  100kQ/V olan voltmetrenin 0.1V kademesindeki giris direnci
100.000X0.1=10kQ2 olur. Voltmetre devreye paralel olarak baglandigindan, giris direncinin biiylk
olmasi halinde devreye olan etkisi az olur. Ampermetre devreye seri olarak baglandigindan, bunun ig
direncinin miimkiin oldugu kadar kii¢lik olmas1 gerekir.

Voltmetrenin giris direnci ne kadar blylik ise, devreden o kadar az akim ¢eker ve devreyi o kadar
az yiikler. Dolayisiyla, voltmetrenin degisik kademelerindeki giris direngleri farkli olacagindan,
yiikleme etkileri de farkli olur.

Sonug olarak; ayni gerilim degeri i¢in degisik kademelerde okunan deger ayn ise voltmetre devreyi



yliklememektedir. Eger, farkli kademelerde farkli degerler okunuyorsa, voltmetre devreyi
yiiklemektedir. Voltmetre i¢ direnci en yliksek kademede en biiylik oldugundan devreye az etki
yapmasi i¢in okumanin en yiiksek kademede yapilmasi gerekir.

Ornek: Duyarlihig 1 kQ/V ve 20 kQ/V olan iki voltmetre ile 5 kQ’luk direncin gerilimi &lgiilmek

istenmektedir. Her iki voltmetrede 10 V kademesinde kullanildigina gore sonuglar1 karsilastiriniz.

+—-g——J"‘~. ",-""V’?v—-r-_ ";
l i pask Vi

30'\- i{:.{(;: Re V
l 9 b

Sekil 3.1. Ornek devre
a) Ideal voltmetre a-b arasinda olsun,
5k
V5k =30V——=5V
30k

b) Duyarliligi 1 kQ/V olan voltmetre a-b arasinda olsun,
Rv =(1 kQ/V).(10V)=10kQ ve RT= R1+(R2 // RV ) = 28.3kQ

30V 10k
[ = o = 0001074 ==> i; = 0.0017A - = 0.0007134
Vex = 0.000713A.5000 = 3.56V
A, [5 — 3.56]
1 = 55100 = T2 x100 = %40

c) Duyarliligi 20 kQ/V olan a-b arasinda olsun
Ry =(20 kQ/V).(10V)=200kQ ve RT= R1+(R2 // Ry )= 29.9kQ

i= 3% 0001044 ==> i, = 0.001044 22°% _ 0.000984
T2090k o= 205k
Ve, = 0.00098A.5000 = 4.9V

A, [5 — 4.9]
Eyp = ‘U_X100 = TxlOO = %205

(o]

Yorum:
Yapilan 6lgme isleminde baglanan voltmetrelerden ikincisinde yiikleme hatasi ¢ok kiigiik

cikmustir (gy] < gyl ) oldugundan, i¢ direnci yiiksek voltmetrelerin yiikleme hatalar1 diisiik olur.



Deneyin Yapihisi

Y0 ¥ s Rz GD R.

Sekil 3.2. Deney baglant1 semast

a) Kaynak gerilimini dijital ve analog voltmetre ile dlgerek Tablo 3.1.”¢ (1. satira) kaydediniz.

b) V2 degerini hesaplayarak Tablo 3.1.”e (2. satira) kaydediniz

¢) V2 degerini Dijital Voltmetre ile dlgerek Tablo 3.1.e (3/1. satira) kaydediniz.

d) V2 degerini Analog Voltmetre ile 6lgerek Tablo 3.1.”e (3/2. satira) kaydediniz.

e) Olgiimlerde yapilan bagil hatalar1 her iki dlcii aleti i¢in hesaplayarak Tablo 3.1.e (4. satira)
kaydediniz.

f)  Olgii aletlerinin i¢ direnclerini hesaplayarak Tablo 3.1."e (5. satira) kaydediniz.

Not: Bu islemleri ii¢ ayri direng¢ grubu igin tekrarlayiniz

Tablo 3.1. Olgiim hesaplama tablosu

1 Kaynak gerilimi (Dijital voltmetre ile)

Kaynak gerilimi (Analog voltmetre ile)
Direng¢ Degerleri R1=R2=200 QR]=R2=IM Q|R]= R2=4.7M Q

2 V2  (Gergek Degerdir)

3 |V2  (Olgiilen Degerdir/Dijital voltmetre ile)

V2  (Olgiilen Degerdir/Analog voltmetre ile)

4 Bagil Hata (Dijital voltmetre ile dl¢iildiigiinde)

Bagil Hata (4nalog voltmetre ile
ol¢iildiigiinde)

5 Dijital voltmetrenin i¢ direnci (RV)

Analog voltmetrenin i¢ direnci (RV)

10



a) Avm _anda, Analog voltmetre ile V1 degerini, Dijital Voltmetre ile V2 degerini dlgerek

Tablo 3.2.”ye (1. satira) kaydediniz.

b) Aym anda, Analog voltmetre ile V2 degerini, Dijital Voltmetre ile V1 degerini 6lgerek

Tablo 3.2.”ye (2. satira) kaydediniz.

C) Tablodaki degerleri inceleyerek, yapilan olgiimlerle ilgili durumu agiklayacak yorumlarinizi

yaziniz
Tablo 3.2. Ol¢iim hesaplama tablosu
Direng¢ Degerleri RI=R2=200Q | RI=R2=IMQ |R]=R2=4.7M Q
1| Vi (Analog voltmetre ile)
V2 (Dijital voltmetre ile)
2|1 V2 (Analog voltmetre ile)
Vi (Dijital voltmetre ile)

11




Deney No: |4

Deney Adi: | Wheatstone Kopriisii

Deneyde kullamlacak Malzemeler: Multimetre, breadboard, DC gii¢ kaynagi, 1 adet 0.5kQ direng
(R17), 3 adet 1kQ direng (R16, R19,R20), 1 adet 1.2kQ direng (R18), 1 adet SkQ potansiyometre
(VR2), yan keski, 1m zil teli ve 10 adet timsah kablo

Teorik Bilgi:

Sekil 4.1.’de gosterilen Wheatstone kopriisii devresi, cihaz ve transdiiser devrelerinde yaygin
olarak kullanilan bir direng koprii devresidir. Koprii devresinin en 6nemli karakteristigi
dengedir. Eger koprii dengede ise, koprii ¢ikisi sifir olur. Bu da, galvanometre uglari
arasindaki potansiyel farkin sifir olmasi ve koprii devresi dengede calisirken galvanometre

lizerinden akim akmamasi1 anlamina gelir. Denge kosulu su sekilde ifade edilebilir:

R1xR3=R2xR4 veya R1/R4=R2/R3

R1 R2

E

R4 R3

Sekil 4.1. Wheatstone kdpriisii devresi

DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 4.1.'deki devre ve sekil 4.2.'deki baglanti diyagrami yardimiyla breadboard flizerine

devreyi kurun.

R16 R17 R18
O—-AMM—0O OO0 OO

V+

AN AN,
R19 R20

AN ‘ A%
RX VR2 2l :

Sekil 4.2. Baglant1 diyagrami1

2. Sabit gi¢ kaynagindan, V+ ucuna +5Vdc GND ucuna da GND baglantisini yapin.

12



R16’y1 Rx konumuna baglaym ve VR2’yi tamamen saga veya sola g¢evirin. Boylece koprii
devresinin dengesi bozulacaktir.

Koprii dengede degilken, pA metreden akim akiyor mu? ___

VR2’yi, pA metrede gosterilen akim sifir olacak sekilde ayarlaym. Bu anda, koprii devresi
denge durumunda ¢aligmaktadir.

Giicii kapatin ve R16 ile pA metreyi devreden kaldirn.

VR2’nin direng degerini dl¢iin ve kaydedin.VR2=_Q

R17’yi RX konumuna baglaym ve pA metreyi yeniden devreye ekleyin. 4. ve 5.adimlar
tekrarlayn.

VR2=__Q

R18’i RX konumuna baglayin ve 4. ve 5. adimlar tekrarlayin.

VR2=__Q

13



Deney No: 5

Deney Adi: | Osiloskop Ile Genlik Olgme

R1=1kQ ve R2=100Q2 i¢in;
a) Sekil 5.1.’de verilen devredeki V1, V2 gerilimlerini ve devre akimini (I) hesaplayarak

Tablo 5.1.%in ilgili kisimlarin1 doldurunuz

R1
W

| |
-
V1

Va

A +_
|
s ol B A
5V 5] R2

Sekil 5.1. Deney devre semast
b) Sekil 5.2.°de verilen devredeki isaretlere dikkat ederek akim Olglimiinii ve gerilim ol¢iimiinii
dijital cihaz ile yaparak Tablo 5.1.%in ilgili kismimi doldurunuz. (Not: Olgiimleri sirasi ile tek tek
yapiniz.)
R1

Sekil 5.2. Deney devre semasi

Tablo 5.1. Olgiim hesaplama tablosu

Olciim ve Hesaplamalar I(A) V1(V) V2(V)

Hesaplanan Sonuclar

Ol¢iim Sonuclar:

¢) Hesaplamalar ile 6l¢iimlerin sonug¢larinm karsilastirtp yorumlayiniz.

14



d)

g

Sekil 5.3.’deki devrede, R3 direnci olmadan, devre akimini hesaplayimiz.

Sekil 5.3.”deki devreyi kurunuz. R3 direncinin 1Q, 10Q ve 100€2 olma durumu igin ayr1 ayr1 Vab,

Vbc ve Ve gerilimlerini osiloskop kullanarak, 6l¢iiniiz ve Tablo 5.2.’yi doldurunuz.

R3 direncinin 1Q, 102 ve 100Q2 olma durumu igin ayr1 ayri devreden gegen akimi (Ip)

hesaplayip Tablo 5.2.”yi doldurunuz

R3’iin degerini 1Q, 10QQ ya da 100Q2 olma durumunda Vab ile I6 arasindaki iligkiyi

yorumlayiniz.
a
t—VVN—— W\, :
I%I
Vi
A o
ls
.
5V ﬁT R2
Sekil 5.3. Deney devre semasi
Tablo 5.2. Olgiim hesaplama tablosu
R3(€2) I6(A) Vab (V) Vbe (V) Ve(V)
(hesaplanan) (olgiilen) (ol¢iilen) (6lgiilen)
1Q
10Q2
100Q2

15




Deney No: 6
Deney Adi: Degeri bilinmeyen bir omik direng elemaninin degerinin bulunmasi-I

Glig degeri veya direng degeri Ol¢iilmek istenirse, Ol¢iimde iki degisken oldugu icin bir
ampermetre ve bir voltmetreye ihtiyag duyulur. Eger bu iki 6l¢ii aletinin birbirlerine gore baglanti
oncelikleri dikkate alinmazsa olusacak hata artabilir.

Degeri bilinmeyen Rx’in diren¢ degerini tespit i¢in Sekil 6.1.”deki deney baglantis1 yapilir.
Not: Kullanilan anahtar (S) temsilidir.

Va
| S

{ ’_h\l_
—A)

X

2

Vy Rx

- a
{ ;
e e
sv =
{HV ) Rv
%
b

Sekil 6.1. Deney baglant1 semast

Rx’in degeri kiiciik oldugu durumda;

S anahtar1 2 konumundayken (Oncelikli Baglama)

Anahtar 2 konumundayken Sekil 6.2.’deki devre elde edilir. Sekildeki devreden esitlik 1 ve esitlik
2 altta verildigi gibi yazilir.

VRx Vs
Ryg=—=—— 1
*9 lRx ly—ly O
V.
Rys = l_:: 2
l, = R—S (Ry: Voltmetrenin i¢ direnci) 3)
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Sekil 6.2. Deney baglanti semast
Voltmetrenin i¢ direnci, Ry ile karsilagtirildiginda ¢ok yiiksek olacagindan; iy akimi, i akiminin
yaninda ihmal edilecek kadar kii¢iik kalir. Dolayisiyla Rxé ve Rxg direng degerleri yaklasik olarak esit
cikar.
a) S anahtar1 1 konumundayken (Sonra Baglama)
Anahtar 1 konumundayken Sekil 6.3.’deki devre elde edilir. Sekildeki devreden esitlik 3 ve esitlik 4
altta verildigi gibi yazilir.

i é
' ::A/
3 i -
s |® (V) y *ii
e 4 RX |
5V =

Sekil 6.3. Deney baglanti semast
Ampermetrenin direnci R4, Rx direncinin yaninda ihmal edilemez durumdadir. Bu yiizden
ampermetrenin gerilim diistimii (V4), Vgx geriliminin yaninda ihmal edilemez degerdedir. Dolayisiyla

Rxé ve Rxg direng degerleri arasinda farkliliklar olusur.

_ VRx _ Y
Rxg = i = iy @
Vs
Rys = % (5)
V4 = Ry * i (R4: Ampermetrenin i¢ direnci) (6)
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b) Cihazlari ayri ayr1 kullanma

Sekil 6.4.’de goriildiigii gibi dlcii aletleri ayr1 ayri kullanilarak Sl¢tim yapilir.

P
— QA ) 1 i
Ia — .
+E X = Iy
Va \\ * |
e < e ~ <
= Re OS>
= — <
5V S 5V | <
(a) (b)
Sekil 6.4. Deney baglant1 semast

Deneyin Yapihisi:

(Rx direnci 100 Ohm alinacak) ;

1. Sekil 6.1.’deki devrede anahtar1 2 konumuna getiriniz.

2. Akim Olglimii i¢in dijital cihaz, gerilim Ol¢iimil i¢in analog voltmetre kullanarak Vs ve i
degerlerini 6l¢liniiz. Denklem 1 ile Rxg diren¢ degerini, Denklem 2 ile Rxs direncini ve yapilan
bagil hatayr hesaplaymiz. Buldugunuz ve olgtiigiiniiz tiim degerleri Tablo 6.1.°¢ (1. satira)
kaydediniz. Ayrica; VA ve IV degerleri hesaplanacaktir.

3. Sekil 6.1.°deki devrede anahtar1 1 konumuna getiriniz. Bir iistteki adimda yapilan islemleri
tekrarlayarak elde edilen degerleri Tablo 6.1.°¢ (2. satira) kaydediniz.

4. Sekil 6.4.’de goriildiigii gibi 6l¢ii aletlerini ayr1 ayr1 baglayarak dl¢lim yapimiz ve Tablo 6.1.e(3.
satira) kaydediniz (Her adimda bir deger dl¢tilecek).

5. Tablo 6.1.’de elde edilen sonuglar1 yorumlaymiz.

Actklama: Dijital cihazin 400mA kademesinde i¢ direnci RA= 2 ohm, Analog voltmetrenin i¢ direnci

Rv=1880hm olarak alinabilir.

Tablo 6.1. Olciim hesaplama tablosu

Olgiimler Vo(V) |is(mA) | Rxa(Q) | VA(V) | Tv(mA) Rxg(2) | B.H. (%)
1 Anahtar 2 konumunda
2 Anahtar 1 konumunda

3 | Cihazlar1 ayri-ayn kullanma
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Deney No: |7
Deney Adi: | Degeri bilinmeyen bir omik direng elemaninin degerinin bulunmasi-I1

Glig degeri veya direng degeri Ol¢iilmek istenirse, Ol¢iimde iki degisken oldugu icin bir
ampermetre ve bir voltmetreye ihtiyag duyulur. Eger bu iki 6l¢ii aletinin birbirlerine gore baglanti
oncelikleri dikkate alinmazsa hata artabilir.

Degeri bilinmeyen Rx’in diren¢ degerini tespit i¢in Sekil 7.1.”deki deney baglantis1 yapilir.
Not: Kullanilan anahtar (S) temsilidir.

o

Sekil 7.1. Deney baglant1 semast
Rx’in degeri biiyiik oldugu durumda
a) S anahtar1 2 konumundayken (Oncelikli Baglama)
Anahtar iki konumundayken Sekil 7.2.’deki devre elde edilir. Sekildeki devreden esitlik 1 ve esitlik
2 altta verildigi gibi yazilir.

_Vrx _ W
Reo =t T M
Vs
Rys = % (2
i, = Z—S (Ry: Voltmetrenin i¢ direnci) 3)

—a{A)
i R :
+ - e
| Va +
+ |€ V. Vﬁ'x v ,-?-’ Rx
A V. RX <
10V e

Sekil 7.2. Deney baglanti semast

Voltmetrenin iy akim, ig akimmimn yaninda ihmal edilemez. Dolayisiyla Rxs ve Rxg direng
degerleri arasinda farklilik goriiliir.
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b) S anahtari 1 konumundayken (Sonra Baglama)
Anahtar 1 konumundayken Sekil 7.3.’deki devre elde edilir. Sekildeki devreden esitlik 3 ve esitlik
4 altta verildigi gibi yazilir.

VRx Vs
Fao = = @
Vs
Rys = % (5)
V4 = Ry * iy (Ry: Ampermetrenin i¢ direnci) (6)

I
P

1
T Vs \ ) Vex

pg— (n] ’v.-
10V I -

Sekil 7.3. Deney baglanti semasi

Deneyin Yapihsi:

(Rx direnci 100 kilo ohm alinacak);

1. Sekil 7.1.’deki devrede anahtar1 1 konumuna getiriniz.

2. Akim 0Olgiimii i¢in dijital cihaz (40 mA kademesinde), gerilim Glglimii i¢in analog voltmetre
kullanarak V5 ve i degerlerini 6l¢iiniiz. Denklem 1 ile Rxg diren¢ degerini, Denklem 2 ile Rxé
direncini ve yapilan bagil hatay1 hesaplaymiz. Buldugunuz ve 6lgtiigiiniiz tiim degerleri Tablo
7.1.’e (1. satira) kaydediniz. Ayrica; VA ve IV degerlerini de kaydetmeyi unutmayiniz.

3. Sekil 7.1.°deki devrede anahtar1 1 konumuna getiriniz. Bir istteki adimlarda yapilan islemleri
tekrarlayarak elde edilen degerleri Tablo 7.1.”¢ (2. satira) kaydediniz.

4. Tablo 7.1.’de elde edilen sonuglar1 yorumlayiniz.

Actklama: Dijital cihazin 40mA kademesinde i¢ direnci RA= 8 ohm, Analog voltmetrenin i¢ direnci

Ry= 188 ohm olarak alinabilir.

Tablo 7.1. Olgiim hesaplama tablosu

Olgiimler Vo(V) | is(mA) | Rxo(k) | B.H. (%) | VA(V) | IV(mA) | Rxg(k<)

1 Anahtar 2 konumunda

2 Anahtar 1 konumunda
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Deney No: 8

Deney Adi: FOTOSELLER

Bu tip algilayicilarda malzemenin elektriksel direnci o malzemeye diisen 151k siddeti ile degisim
gosterir. Giinliik yasamda bu elemanlar fotosel olarak bilinir ve sik¢a kullanilir. Bir yiizey iizerine ince
serit seklinde yerlestirilmis kadmiyum siilfat malzemeden olusturulmuslardir. Bu elemanlar giinliik
hayatta LDR ( Light Dependent Resistor/Isiga Bagimli Direng) olarak bilinirler. Sekil 8.1.’de bu tip bir
elemanin 1si1k-direng karakteristik egrileri verilmistir. Verilen karakteristikten 1sik siddeti arttikga

diren¢ degerinin azaldig1 gorilmektedir.

s
1010k \"\\_\\\5

1000

100k

Malzemenin direnci
7
/ |

100
1 10 100 1000

Isik siddeti  { Ldmen /in?)

Sekil 8.1. Isik-Direng Karakteristik Egrisi

Deneyde Yapilacak Islemler:
1. R1=10kQ, R2=10kQ ve R3=170Q alarak Sekil 8.2.’de verilen devre baglantisini kurunuz.
2. 5kQ’luk ayarli direnci ayarlayarak Led’in yanmasim saglayiniz.

3. LDR’nin aydinlikta ve karanlikta kalmas1 durumunda Led’de meydana gelen degisimleri

gdzlemleyiniz ve yorumlayiniz.

Eké)‘
LOR
R

Sekil 8.2. Fotosel Devresi
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RAPOR DEGERLENDIRME TABLOSU

DENEY NO
1 3 4 5 6
ORTALAMA NOT

ACIKLAMA:
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